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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo:  El alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas (A o B).

Cada problema se puntuara sobre 2,5 i las cuestiones se puntuaran sobre 5y el total se dividira por tres.

OPCION A

CUESTIONES

1. Enuncia el principio de conservacion de la energia y explicalo utilizando algtin ejemplo.
2. Define el concepto de momento de un par de fuerzas. ;En qué unidades se mide?

3. Enuncia la ley de Coulomb del rozamiento y define el concepto de coeficiente de rozamiento.

PROBLEMAS
1.

El péndulo simple de la figura 1 esta formado por una varilla delgada y rigida OA de masa despreciable y longitud
1 m y una pequefia esfera A solidaria con la varilla y de masa 1 kg. El péndulo oscila alrededor de O debido a la
accion de la gravedad (g=9.8 m/s®) cuya direccion se indica en la figura. En la posicién de la figura la esfera tiene
una velocidad de v=1 m/s.

Determinar, despreciando los rozamientos:

a) Energia cinética de la esfera en la posicion indicada.
b) Maximo angulo que se desvia el péndulo respecto a la vertical durante su oscilacion.
c) Maxima velocidad de A en su oscilacion.

Para la estructura articulada de la figura 2, calcular:

a) Las reacciones en los apoyos A y D.
b) Las fuerzas normales en cada barra, indicando si son de traccion o de compresion.

A B C
ig AB=BC=FE=ED=3 m

BF=CE=4.5m

D

Fig. 2
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
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Barem: / Baremo:  El alumno elegira una de las dos opciones propuestas (A o B).

Cada ejercicio practico se puntiia sobre 2,5 puntos y las cuestiones se puntuaran sobre Sy el total se dividira por tres

OPCION B

CUESTIONES

1. Se hace rodar colina abajo a dos esferas solidas uniformes: una esfera grande con mucha masa y otra pequefia con poca
masa. ;Cual llega antes a la parte inferior de la colina? A continuacion se hace rodar una esfera uniforme y grande de
baja densidad y otra esfera pequefia uniforme y de alta densidad, que tienen las dos la misma masa, ;cual de las dos gana
en este caso? (dato I=2/5 M'R?)

2. La presion manométrica de los cuatro neumaticos de un automovil es de 200 kPa. Cada neumatico tiene un area de 0,024
m’ en contacto con el suelo. Calcula el peso del automovil. N

3. Un bloque de masa 3 kg es empujado contra una pared con una fuerza P, que forma un angulo de 50°
con la horizontal. El coeficiente de rozamiento estatico entre bloque y pared es de 0,25. Determina los
posibles valores de P que permiten que el bloque permanezca inmoévil.

PROBLEMAS

1. Dos bloques A y B, conectados mediante una cuerda inextensible, se sueltan
partiendo del reposo en las posiciones representadas en la figura. El coeficiente de
rozamiento cinético entre el bloque A y el plano inclinado vale 0,12. El bloque B E
choca con la superficie horizontal 3 s después de soltarlo. Si el bloque A pesa 300 N,
determinar: a) La aceleracion y velocidad del cuerpo B cuando choca con la o
superficie horizontal. b) El peso del cuerpo B. ¢) La tension en la cuerda, mientras
los bloques estan en movimiento. /j a0r

B C D
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

7
2. Determinar los diagramas de esfuerzos cortantes y momentos / IARRERRRE i
flectores para la viga, empotrada en A, que se muestra en la g(')vlzp'/r'n" v
figura. Considerar despreciable el peso de la viga frente a las 60kp 60kp 60kp
| | |
T T 1

cargas aplicadas. ‘ ‘
1.5m I'm Im Im
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2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo:  L’alumne haura de triar una de les dues opcions proposades (A o B)

Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 punts i les qiiestions es puntuaran sobre S i el total es dividira per tres.

OPCIO A
QUESTIONS
1. Enuncieu el principi de conservaci6 de I’energia i expliqueu-ho utilitzant algun exemple.
2. Definiu el concepte de moment d’un parell de forces. En quines unitats es mesura?

3. Enuncieu la llei de Coulomb del fregament i definiu el concepte de coeficient de fregament.

PROBLEMES

1. El péndol simple de la figura 1 esta format per una vareta prima i rigida OA de massa menyspreable i llargaria 1 m
i una esfera menuda A solidaria amb la vareta i de massa 1 kg. El péndol oscil-la al voltant del punt O degut a
1’acci6 de la gravetat (g=9.8 m/s®), la direccié de la qual s’indica en la figura. En la posici6 de la figura I’esfera té
una velocitat de v=1 m/s. Determineu, menyspreant els fregaments:

a) Energia cinética de ’esfera en la posici6 indicada.
b) Maxim angle que s’allunya el péndol de la vertical durant la seua oscil-lacio.
¢) Maxima velocitat de A en la seua oscil-lacio.

2. Per aD’estructura articulada de la figura 2, calculeu:

a) Les reaccions en els suports A i D.
b) Les forces normals en cada barra, indicant-hi si son de traccié o de compressio.

ig

A B C

AB=BC=FE=ED=3 m
BF=CE=4.5m

D

25kN 1OKN

Fig. 2
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo:  L’alumne haura de triar una de les dues opcions proposades (A o B).

Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 i les qiiestions es puntuaran sobre S i el total es dividira per tres.

OPCIO B

QUESTIONS

1. Es fan rodar tossal a baix dues esferes solides uniformes: una esfera gran amb molta massa i una altra petita amb poca
massa. Quina arriba abans a la part inferior del tossal? A continuacié es fa rodar una esfera uniforme i gran, de baixa
densitat, i una altra esfera uniforme i petita, d'alta densitat, amb la mateixa massa les dues. Quina de les dues en guanya

en aquest cas? (dada: I=2/5 M-R?)

2. La pressido manomeétrica dels quatre pneumatics d'un automobil és de 200 kPa. Cada pneumatic té un
area de 0,024 m” en contacte amb terra. Calcula el pes de I'automobil.

3. Un bloc de massa 3 kg és espentat contra una paret amb una for¢a P, que forma un angle de 50° amb ~ --r-—g:ii

I'horitzontal. El coeficient de friccid estatica entre bloc i paret és 0,25. Determina els possibles valors — 50°
de P que permeten que el bloc romanga immobil.

PROBLEMES

1. Dos blocs A i B, connectats mitjangant una corda inextensible, se solten partint del
repos en les posicions representades en la figura. El coeficient de fregament cinétic
entre el bloc A i el pla inclinat val 0,12. El bloc B xoca amb la superficie horitzontal
3 s després de soltar-lo. Si el bloc A pesa 300 N, determinar: a) L'acceleracio i
velocitat del cos B quan xoca amb la superficie horitzontal. o
b) El pes del cos B. ¢) La tensi6 en la corda, mentre els
blocs estan en moviment. S\

o
7 A B C D

E

/I H T
2. Determineu els diagrames d’esforgos tallants i moments lll l ll
60

flectors per a la biga, encastada en A que es mostra a la kp/m v
figura. Considereu menyspreable el pes de la biga davant 60 kp 60 kp
les carregues aplicades.

v

N

60 kp

\ \ \
1,5m Im Im Im

|
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo:  El alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas (A o B).

Cada problema se puntuara sobre 2,5 i las cuestiones se puntuaran sobre 5y el total se dividira por tres.

CRITERIOS DE CORRECCION

Como criterio general de correccion se valoraran mas los conceptos y planteamientos que los puros
desarrollos teoricos.

En las cuestiones tedricas se pretende determinar el grado de conocimiento por parte del alumno de los
conceptos mas que el exacto conocimiento de formulas o expresiones. Asi, cuando el alumno demuestre, a
criterio del corrector, un conocimiento suficiente de los conceptos en cuestion, la nota obtenida no debera

ser inferior al 50%, con independencia de posibles errores cometidos por el alumno en desarrollos
posteriores.

OPCION A

Para el Problema 1: Apartado a) 20% de la nota; apartado b) 40 % de la nota; apartado c) 40 % de la nota

Para el Problema 2: Apartado a) 30% de la nota; apartado b) 70% de la nota.

OPCION B

Para el Problema 1: a) 40% de la nota; b) 30% de la nota.; ¢)30% de la nota.

Para el Problema 2: Reacciones en los apoyos: 40% de la nota; Diagrama de esfuerzos cortantes 30 % de la
nota y de momentos flectores 30 % de la nota.
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo:  L’alumne haura de triar una de les dues opcions proposades (A o B)

Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 punts i les qiiestions es puntuaran sobre S i el total es dividira per tres.

CRITERIS DE CORRECCIO

Com a criteri general de correcci6 es valoraran més els conceptes i plantejaments que els purs
desenvolupaments teorics.

En les qiiestions tedriques es pretén determinar el grau de coneixement per part de I'alumne dels conceptes
més que l'exacte coneixement de formules o expressions. Aixi, quan l'alumne demostre, a criteri del

corrector, un coneixement suficient dels conceptes en qliestio, la nota obtinguda no haura de ser inferior al
50%, amb independencia de possibles errors comesos per I'alumne en desenvolupaments posteriors.

OPCIO A
Per al Problema 1: Apartat a) 20% de la nota; apartat b) 40 % de la nota; apartat c) 40 % de la nota

Per el Problema 2: Apartat a) 30% de la nota; apartat b) 70% de la nota.

OPCIO B

Per al Problema 1: a) 40% de la nota; b) 30% de la nota; ¢) 30% de la nota.

Per al Problema 2: Reaccions als suports: 40% de la nota; Diagrama d'esforcos tallants: 30% de la nota y de
moments flectors 30 % de la nota.
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IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo: El alumno elegird una de las dos opciones propuestéA o B).

Cada ejercicio practico se puntua sobre 2,5 puntgslas cuestiones se puntuardn sobre 5 y el total diwidird por tres

OPCION A

CUESTIONES

1. Concepto de cantidad de movimiento y momento @oé&te una masa puntual. Enunciar el principio de

conservacion de la cantidad de movimiento.
2. Enuncia el principio de Pascal y define el concelgteiscosidad dinamica de un fluido.

3. Enuncia el teorema de Varignon e indica su apl@apractica

PROBLEMAS 2m

2m
1. La gria de la figura soporta el peso de un motor
mediante el esfuerzo que ejerce un cilindro hidicaul ﬁ
que forma 75° con la horizontal y cuyo valor es de '
7000 N. Teniendo en cuenta las dimensiones indscada /
realiza el diagrama de sdlido libre de la barra4de ; ' o
metros y determina el peso del motor. 1

F=T7000N

2. Determinar los diagramas de esfuerzos axiales, 1500 N
cortantes y momentos flectores para la viga que se
muestra en la figura. Considerar despreciable sb pe 2000 N.n
de la viga frente a las cargas aplicadas A
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo: L’alumne haura de triar una de les dues opcions prposades (A o B).

Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 i lesigstions es puntuaran sobre 5 i el total es dividirper tres.

OPCIO A

QUESTIONS

1. Concepte de quantitat de moviment y moment cimtitiona massa puntual. Enunciar el principi de
conservacio de la quantitat de moviment.

2. Enuncia el principi de Pascal i defineix el coneeg viscositat dinamica d’'un fluid.

3. Enuncia el teorema de Varignon i indica la seucagid practica

PROBLEMES

1. La grua de la figura suporta el pes d'un motormigia de
l'esfor¢ que exerceix un cilindre hidraulic quenfiar 75°
amb I'horitzontal i el valor del qual és de 7000Tnint en
compte les dimensions indicades realitza el diagralm
solid lliure de la barra de 4 metres i determingped del
motor.

1500 N

. . . . 2000 N.n
2. Determineu els diagrames d'esforcos axials, talant v

moments flectors per a la biga que es mostra @laaf
Considereu menyspreable el pes de la biga dava® |
carregues aplicades.

=2
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IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo: El alumno elegird una de las dos opciones propuestéA o B).

Cada ejercicio practico se puntua sobre 2,5 puntgslas cuestiones se puntuardn sobre 5 y el total diwidird por tres

OPCION B

CUESTIONES

1. Un avion que se mueve a una velocidad de 360 Kariza un paquete en sentido opuesto a su movimjento
con una velocidad horizontal de 5 m/s respectovidina Determina la componente horizontal de la cielad
con la que cae el paquete segun un observadoegrcaentra en el suelo. Justifica brevementesfaussta.

2. Explica brevemente qué significa la presion hiditish de un liquido y escribe su expresion matematitiliza
este concepto para razonar dénde sera mayor lBmresbre el fondo de una presa a una profundiganl
sobre las paredes de la presa a la misma profuhdida

3. Se tienen dos fuerza@i =2 +] y Iﬁ:2 =2 +]. Representa ambas fuerzas en unos ejes cartediitngsa y
calcula la fuerza resultante, su médulo y el anguke forma con el eje x.

l4 kN
PROBLEMAS .
% B 2m c

1. Sobre la estructura isostética articulada de lardige aplican las fuerzas indicada¢>° o
a) construye el diagrama de sélido libre, b) Calclds reacciones, c) Halla,
utilizando el método de los nudos, la fuerza eracath de las barras, indicando en
cada caso si es de traccion o de compresion.

4m
2. Una patinadora dekateboard de 60 kg desciende por una rampa. La altura de la
rampa es de 6 m, y la posicion final o punto mgs ba encuentra a 0 m del suelo.
Suponiendo que no hay rozamiento: a) Calcula lagémeotencial en el instante 8 kN
inicial (antes de descender), b) Calcula la enecgiética y la velocidad en el ,//’/Oo O«——
instante en que llega al final de la rampa c) Arsmaongamos que si hay friccion.z — A D

Determina la cantidad de energia que se transfemalor por friccion sabiendo
gue la velocidad final de la patinadora es de 9 m/s
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos
Barem: / Baremo: L’alumne haura de triar una de les dues opcions prposades (A o B).
Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 i lesigstions es puntuaran sobre 5 i el total es dividirper tres.
OPCIO B

QUESTIONS

1. Un avi6 que es mou a una velocitat de 360 km/hglaun paquet en sentit oposat al seu movimenbiama
velocitat horitzontal de 5 m/s respecte a l'aviétdbmina la component horitzontal de la velocitabda qual
cau el paquet segons un observador que es troddaséh Justifica breument la resposta.

2. Explica breument que significa la pressio hidrasgatl’un liquid i escriu la seua expressio matecaatutilitza
aguest concepte per raonar on sera major la presgiée el fons d’'una pressa a una profunditat $ghwe les
parets de la pressa a la mateixa profunditat

3. Es tenen dos forceE =2i +] [ I*:2 = —27+] . Representa ambdues forces en uns eixos cartedibosa i
calcula la forga resultant, el seu modul i 'anglee forma amb I'eix x.

4 kN

PROBLEMES % B 2m l

o &C

1. Sobre I'estructura isostatica articulada de larfigglapliquen les forces indicades?

a) Construeix el diagrama de solid lliure, b) Chdcles reaccions c¢) Troba,
utilitzant el métode dels nusos, la forca en cad@sae les barres, indicant en
cada cas si es de traccié o de compressio. 4m

2. Una patinadora dskateboard de 60 kg descendeix per una rampa. L'altura de ) 8 kN
rampa és de 6 m, i la posicio final o punt més hemixtroba a 0 m del sol. éog O«——
Suposant que no hi ha friccio: a) Calcula I'eneppéencial en l'instant inicial % A D
(abans de descendir), b) Calcula l'energia cinéteaelocitat en l'instant en que
arriba al final de la rampa c¢) Ara suposem queisha friccid. Determina la quantitat d'energia gee
transforma en calor per friccio, sabent que lacitbfinal de la patinadora és de 9 m/s
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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Tecnologia
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Tecnologia

IMPORTANT / IMPORTANTE

2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo: El alumno debera escoger una de las dos opcioneopuestas (A o B).

Cada problema se puntuara sobre 2,5 i las cuestiogige puntuaran sobre 5 y el total se dividira porrés.

CRITERIOS DE CORRECCION

Como criterio general de correccion se valoraran mas clmsceptos y planteamientos que los p
desarrollos teoricos.

En las cuestiones tedricas se pretende determirgna@o de conocimiento por parte del alumno dg
conceptos mas que el exacto conocitiede férmulas o expresiones. Asi, cuando el atudemuestre,
criterio del corrector, un conocimiento suficied&elos conceptos en cuestion, la nota obtenidaherd sg
inferior al 50%, con independencia de posiblesresraometidos por el alumno en desarrollos posesio

OPCION A

Para el Problema 1: plantear correctamente elahagdel solido libre 30% de la nota; plantear
correctamente las ecuaciones que resuelven elepnalk0% de la nota.; 40% de la nota obtener eltaesy
numeérico correcto.

Para el Problema 2: Reacciones en los apoyos: &8J%rbta; Diagrama de esfuerzos cortantes 35 9a ¢
nota i de momentos flectores 35 % de la nota.

OPCION B

Para el Problema 1: a) Construir correctamenteiagjraima de soélido libre: 30% de nota b) Calculg
correctamente las reacciones: 30 % de la notalcul@acorrectamente la fuerza en cada una dedasad
30 % de la nota, y un 10% por indicar si son fugdetraccion o compresion.

Para el Problema 2) Calcular correctamente knergia potencial: 30%, b) Calcular correctaméa
energia cinética y la velocidad: 30% c) Calcularexiamente la energia mecanica perdida por frict®s.

e
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CONVOCATORIADE SETEMBRE 2008 CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 2008
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Tecnologia
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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici MECANICA Optativa 90 minuts
2° Ejercicio MECANICA Optativa 90 minutos

Barem: / Baremo: L’alumne haura de triar una de les dues opcions prposades (A o B)

Cada exercici practic es puntuara sobre 2,5 puntslés giiestions es puntuaran sobre 5 i el total esvilira per tres.

CRITERIS DE CORRECCIO

Com a criteri general de correccid es valoraran rakssconceptes i plantejaments que els
desenvolupaments teorics.

En les qlestions teodriques es pretén determingirael de coneixement per part de I'alumne dels goes
més que l'exacte coneixement de férmules o expressiAixi, quan l'alumne demostra criteri de
corrector, un coneixement suficient dels conceptesjliestio, la nota obtinguda no haura de serianfal
50%, amb independéncia de possibles errors compesdalumne en desenvolupaments posteriors.

OPCIO A

Per al Problema 1: plantejar correctament el diagrdel solid Illiure 30% de la nota; plantejar coraenent
les equacions que resolen el problema 30% de #a;#1% de la nota obtindre el resultat numericeme

Per al Problema 2: Reaccions en els suports 30%ru#a; Diagrama d'esfor¢os tallants 35% de la ndée
moments flectors 35 % de la nota.

oPCIO B

Per al Problema 1: a) Construir correctament gjrdiaa de solid lliure: 30% de la nota b) Calcular
correctament las reaccions: 30 % de la nota c)ulzalcorrectament la for¢a en cada barra 30 % deth, i
un 10% per indicar si son forces de traccio o depressio.

Per al Problema 2) Calcular correctament I'energia potencial: 30Y¢Calcular correctament I'energia
cinética y la velocitat: 30% c) Calcular correctatrié&energia mecanica perduda por friccié 40%.




