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Introduccién

En su intento de comprender el mundo, todas las civilizaciones
han creado y desarrollado herramientas matematicas, como por
ejemplo, el calculo, la medida y el estudio de relaciones entre
formas y cantidades, que han servido a los cientificos de todas
las épocas para generar modelos de la realidad.

Podemos afirmar, pues, gue las matematicas, tanto histérica como
socialmente, forman parte de nuestra cultura y los individuos
deben ser capaces de apreciarlas, valorarlas vy utilizarlas. El
dominio del espacio y del tiempo, la organizacion y optimizacion
de recursos, formas y proporciones, la capacidad de prevision y
control de la incertidumbre o el manejo de la tecnologia digital,
son solo algunos ejemplos, que refuerzan esta apreciacion.

Cada vez mas, en la sociedad actual las personas necesitan, en los
distintos @mbitos profesionales, un dominio mayor de ideas y de
destrezas matematicas gque las que precisaban hace sdlo unos afos.

En numerosos ambitos de la gestion, publica o privada, tanto
de los servicios publicos como de las actividades productivas, la
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parte de nuestra historia y de
nuestra cultura.



La necesidad de una
cultura matematica basica
es un interés social.

Las matematicas en la educacion
secundaria ayudan al alumnado
en su transicion a la vida adulta.

El alumnado aprende de una
manera mas efectiva cuando
relaciona el nuevo conocimiento
con conocimientos anteriores,
con situaciones cotidianas,

con experiencia

y con situaciones reales.

toma de decisiones requiere comprender, modificar y producir
mensajes de todo tipo, vy en la informacion que se maneja cada
vez aparecen con mas frecuencia, tablas, graficos y formulas
que requieren conocimientos matematicos para interpretarlos
correctamente.

Por ello, desde el punto de vista del interés social, los ciudada-
nos deben estar preparados para adaptarse con eficacia a los
continuos cambios que se generan.

Ahora bien, acometer estos retos por parte de la sociedad
contemporanea supone, ademas, preparar a los ciudadanos
para que adqguieran autonomia a la hora de aplicar los métodos
de la ldgica que subyace en la disciplina matematica. Se trata,
pues, de establecer hipotesis y contrastarlas, disefar estrategias
o extrapolar resultados a situaciones analogas.

Las matematicas en la Educacién Secundaria

Los contenidos matematicos seleccionados para esta etapa
obligatoria estan orientados a conseguir que el alumnado
pueda alcanzar los objetivos propuestos y esté preparado
para incorporarse a los diferentes ambitos sociales. Se hace
necesario, por tanto, reflexionar, en cada caso sobre donde vy
como introducir las medidas que sean necesarias para atender
a la diversidad de actitudes, capacidades y competencias
cognitivas del alumnado de la etapa.

Un aprendizaje efectivo requiere que los nuevos conocimientos se
apoyen en los que ya poseen. Hay que intentar relacionarlos con
experiencia y de presentarlos preferentemente en un contexto
de resolucion de problemas.

Es en este contexto donde la experiencia cotidiana llega a provocar
o estimular una reflexion, un desarrollo del pensamiento abstracto;
de este modo, permite acceder a la l6gica del proceso.
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Para conseguir este objetivo se requiere que algunos conceptos
sean abordados desde situaciones preferiblemente intuitivas vy
cercanas al alumnado. Posteriormente podran ser retomados
desde nuevos puntos de vista, que afadan los elementos de
complejidad que cada uno conlleva.

Como orientacién proponemos que la consolidacion de los
contenidos considerados complejos se realice de forma gradual
y ciclica, planteando situaciones que permitan abordarlos desde
perspectivas mas amplias o en conexion con nuevos contenidos.

Por ello, se ha incluido un blogque de contenidos comunes, que
constituye el eje transversal vertebrador de los conocimientos
matematicos que abarca. Este blogue hace referencia expresa,
entre otros, a un tema basico del curriculo: /a resolucion de
problemas.

Desde un punto de vista formativo, /a resolucion de problemas
es capaz de activar las capacidades basicas del individuo. Por
tanto, la tarea docente debe promover las siguientes tareas: leer
comprensivamente, reflexionar, establecer un plan de trabajo,
revisarlo, adaptarlo, generar hipotesis, verificar el ambito de
validez de la solucion, etc. No en vano, ellas son el centro sobre
el que gravita la actividad matematica en general.

Tambiénsehaintroducidoeneste bloquelacapacidad de expresar
verbalmente los procesos que se siguen y la confianza en las
propias capacidades para interpretar, valorar y tomar decisiones
sobre situaciones que incluyen soporte matematico. Del mismo
modo, es necesario destacar la importancia de los factores
afectivos en la ensefanza vy el aprendizaje de las matematicas, tal
vez en mayor medida que en otras areas del conocimiento.

El desarrollo del sentido numérico iniciado en educacion
primaria continla en educacion secundaria con la ampliacién de
los conjuntos de numeros, que se utilizan, y con la consolidacion
de los ya estudiados; se requiere, para ello, establecer relaciones
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La resoluciéon de problemas
es fundamental para el
desarrollo de las capacidades
y competencias basicas en el
area de Matematicas.



Hoy en dia tenemos acceso a
mucha informacion, pero dicho
acceso, por si sélo, no garantiza

ningun tipo de aprendizaje.

Es fundamental gestionar vy
discutir la informacion que llega
a los alumnos a través de los
medios de comunicacion.

entre las distintas formas de representacion numérica, como es
el caso de fracciones, decimales y porcentajes.

Lo importante en los cursos de esta etapa educativa, no es solo
el adquirir las destrezas de calculo ni el saber crear o utilizar los
algoritmos de 1apiz v papel, sino el permitir una comprension de
las operaciones que facilite el uso razonable de las mismas, en
paralelo con el desarrollo de la capacidad de estimacion y calculo
mental, para conseguir ejercer un control sobre los resultados vy
posibles errores.

Importancia de las nuevas tecnologias en la ESO

Las nuevas tecnologias estan cada vez mas al alcance de
sectores mas amplios de la sociedad. Practicamente la totalidad
de los hogares cuentan con la television como principal medio
de comunicacion audiovisual. Asi mismo, mas de la mitad de los
jovenes de 12 a 16 aflos utilizan diariamente el ordenador. Esta
situacion permite afirmar que la mayoria de los conocimientos
previos de nuestros estudiantes les llegan a través de estos
medios de comunicacion: la television y Internet.

Lainformacion que serecibe en el aula esta condicionada, de alguna
manera, por estos aprendizajes extraescolares, que en muchos
casos pueden llegar a perturbar el aprendizaje. Por ejemplo, no es
dificil encontrar escenas en peliculas o series televisivas que hacen
un uso incorrecto de nociones y conceptos matematicos como
por ejemplo porcentajes, estadisticas, probabilidades y otros.

Hoy por hoy vivimos en un mundo dominado por la cultura
audiovisual y nuestro alumnado no es ajeno a él. Es fundamental
que aquellos que participamos en el sistema educativo
asumamos la responsabilidad que nos corresponde. Se trata
de formar al alumnado en el ambito del lenguaje audiovisual y
capacitarlo para analizar criticamente los mensajes que les llegan
a través de los medios de comunicacion. Todo esto comporta
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iniciar un proceso y una actitud adecuada para introducir las
nuevas tecnologias audiovisuales en nuestras aulas y en nuestra
practica diaria. Vemos dia a dia como cada vez empieza a ser
tan necesario dominar las herramientas basicas de estas nuevas
tecnologias como saber contar o sumar.

No podemos olvidar la incorporaciéon de las competencias basicas
de la LOE al curriculo vy, en este sentido, con el desarrollo de las
actividades debemos ayudar a alcanzar las finalidades que éstas
persiguen.Ellololograremosintegrandolosdiferentesaprendizajes,
tanto los formales incorporados al area de Matematicas como
los informales y no formales; pero, ademas, permitiendo a todos
los estudiantes integrar sus aprendizajes, relacionarlos con otros
tipos de contenidos vy utilizarlos de manera efectiva cuando les
resulten necesarios en diferentes situaciones y contextos.

Ademas, las actividades que se desarrollen han de convertirse en
una herramienta que les ayude a alcanzar los objetivos generales
del drea de matematicas, a través de los objetivos especificos
de ciertas unidades didacticas, en estrecha relacion con los
primeros, asi como tratar la transversalidad del curriculum en la
educacion en valores.

No podemos olvidar la incorporacion de las competencias
basicas de la LOE al curriculo vy, en este sentido, con el desarrollo
de las actividades debemos ayudar a alcanzar las finalidades
que éstas persiguen. Ello lo lograremos integrando los diferentes
aprendizajes, tanto los formales incorporados al area de
Matematicas como los informales y no formales; pero, ademas,
permitiendo a todos los estudiantes integrar sus aprendizajes,
relacionarlos con otros tipos de contenidos vy utilizarlos de
manera efectiva cuando les resulten necesarios en diferentes
situaciones y contextos.

El material didactico que presentamos aqui se centra principal-
mente en el uso de las nuevas tecnologias para la preparacion
de actividades concretas para el area de Matematicas en la ESO.
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Una necesidad, en el proceso
de implantacion de las nuevas
tecnologias, es la creacion de
materiales nuevos didacticos.



El cine nos ofrece

nuevas formas de aprender,
de motivar y de acercarnos a
nuestro alumnado.

No es necesario ver

una pelicula entera para
trabajar unos contenidos
concretos, a veces es suficiente
una simple escena.

Actividades que, con una metodologia propia y de forma inno-
vadora, pensamos que desarrollan un nuevo planteamiento del
estudio y del trabajo matematico en el aula.

Competencia matematica. Matematicas de cine

Dentro del ambito de las nuevas tecnologias multimedia
descritas, el cine, a través de sus multiples soporte y canales, es,
sin duda alguna, una poderosa herramienta muy cautivadora. Su
Uso No es ninguna novedad, muchas disciplinas lo han utilizado
paradivulgar sus contenidos. Nadie discute la facilidad conla que
permite motivar, gracias al gran poder de atraccion, e incluso,
seduccion, que tiene la gran pantalla, sin olvidar la posibilidad
de atender a la gran diversidad de publico.

Estos atributos o cualidades: /legar, es decir: transmitir, formary
motivar, son objetivos que intentamos los docentes llevar al aula.
Y si, ademas, el cine nos permite acercarnos a conocimientos sin
practicamente darnos cuenta, dpor qué no utilizar el cine para
introducir distintos contenidos del curriculo en la experiencia
educativa?

En un primer momento puede parecer que cine y matematicas no
sean dos disciplinas muy afines y sin embargo, el cine utiliza las
matematicas con mucha frecuencia y de forma muy variada, de
ahi la existencia de talleres sobre “matematicas vy cine” en los que
se organizan ciclos de peliculas, que han culminado con el estudio
de los contenidos matematicos que en ellas podia encontrarse.

Surge, no obstante, una pregunta que puede alejarnos de esta
herramienta: ées necesario visualizar una pelicula entera para
trabajar unos contenidos concretos?

La idea de organizar ciclos de peliculas para tratar distintos
aspectos que en ellas aparecen, es sin duda una gran propuesta.
La duracion delas peliculas enrelacion conla duracion de nuestras
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clases impide la proyeccion en horario escolar. Ademas, hay muy
pocas peliculas con un argumento especificamente matematico
o en las gue su contenido tenga una relevancia importante, desde
el punto de vista didactico, lo cual hace necesario pensar en otra
forma de acercar el cine al alumnado.

Un primer punto a tener en cuenta es que son muchas las
peliculas, series, anuncios o documentales enlos que encontramos
escenas vy citas relacionadas con las matematicas. No importa
que su duracion sea muy breve, puesto que nuestro objetivo es
transmitir de forma innovadora los conocimientos matematicos
que en ellas podemos encontrar. La edicion de video nos permite
seleccionar escenas, comentarios e imagenes relacionadas con las
matematicas en las que los protagonistas proponen problemas
gue los alumnos vy alumnas tendran que responder; escenas que
presentan una idea matematicas que motivard la explicacion
de un concepto o procedimiento matematico perteneciente al
curriculo o escenas en las que se trabajan distintos objetivos
generales del drea. Conviene que cada escena vaya acompafnada
de material escrito, en el que se presenten ejercicios relacionados,
asi como una guia del trabajo que se ha de realizar.

Objetivos

Comoresultado de nuestraexperiencia de trasmitir conocimientos
matematicos, proponemos dos tipos de objetivos, unos
generales y otros mas concretos o curriculares. Se trata de una
primera propuesta que, dia a dia puede enriquecernos con las
aportaciones, los éxitos y los fracasos de los protagonistas, tanto
docentes como discentes, de la transmision de las matematicas.

En cuanto a los objetivos mas generales proponemos los
siguientes:

— Dar a conocer las nuevas tecnologias mediante la forma-
cion del alumnado en el &mbito audiovisual.

Matematicas de cine
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qgue motivan una explicacion.
Nuestra propuesta combina
métodos de ensefanza clasicos
con los nuevos métodos del
siglo xxi: las nuevas
tecnologias.
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— Motivar al alumnado haciéndolo participar de manera
activa y significativa en su aprendizaje.

—Fomentarunclimadeconvivenciainterculturaleliminando
estereotipos reconociendo la pluralidad de culturas vy el
papel de la mujer.

— Fomentar el trabajo en equipo.
— Integrar los diferentes aprendizajes.

— Dar a conocer vy utilizar nuestro proyecto como una
herramienta que ayude a alcanzar tanto los objetivos
generales del area de Matematicas como los objetivos vy
contenidos de diversas unidades didacticas.

— Trabajar el aspecto transversal del curriculo de la educa-
cion en valores.

— Crear un material didactico que, a la vez, sea un recurso
que integre al alumnado con necesidades especificas de
soporte educativo.

En un orden diferente, mas relacionado con nuestra practica
diaria, situariamos los objetivos curriculares.

Losobjetivoscurriculares,lascompetenciasbasicas,loscontenidos,
la programacion, la metodologia, la atencion a la diversidad vy la
evaluacion se especifican en la guia didactica del profesorado
pero, a modo resumen, los describimos a continuacion.

Son objetivos que pretendemos que el alumnado alcance
a través del trabajo vy la insistencia en los contenidos que se
presentan en las distintas actividades del material presentado.
Enunciamos los siguientes, que pueden ampliarse o mejorarse
con la dialéctica en el aula, a pesar su formulacion taxativa:

— Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorpo-
rar al lenguaje y modos de argumentacion las formas de

Matematicas de cine
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expresion y razonamiento matematico, con el fin de comu-
nicarse de manera clara, concisa y precisa.

— Aplicar con soltura y adecuadamente en las diversas
situaciones de la vida diaria aqguellas herramientas
adqguiridas en el estudio de la disciplina matematica.

— ldentificar los elementos matematicos presentes en los
medios de comunicacion, analizar criticamente las fun-
ciones que desempefnan estos elementos matematicos,
vy valorar su aportacion para una mejor comprension de
los mensajes.

— Desarrollar las destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos.

— Adquirir una preparacion basica en el campo de las
nuevas tecnologias.

— Desarrollar la participacion, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender.

— Desarrollar las capacidades deplanificar, tomar decisiones
y asumir responsabilidades, asi como valorar el esfuerzo
con la finalidad de superar las dificultades.

— Adaquirir, desarrollar y consolidar habitos de disciplina,
estudio vy trabajo individual y en equipo.

— Valorar y respetar a todas las personas, fortalecer sus
capacidades afectivas en sus relaciones con los demas vy
rechazar los prejuicios de cualquier tipo y los comporta-
mientos violentos.

Competencias basicas

Las actividades desarrolladas en esta propuesta, Matematicas de
cine, tienen un caracter integrador, que une los conocimientos,
los procedimientos vy las actitudes. Intentamos relacionar los
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El alumnado alcanzara las
competencias basicas si
aprende a utilizar todos los
recursos para construir su
proyecto de vida.

aprendizajes con los distintos tipos de contenidos, utilizandolos
de manera efectiva y aplicandolos en diferentes situaciones y
contextos. Todas estas caracteristicas son necesarias para el
desarrollo de las competencias basicas.

En cada materia se incluyen referencias explicitas acerca de
su contribucion a estas competencias basicas, a las que se
orientan, en mayor medida, las actividades desarrolladas en
este trabajo. La metodologia que subyace de ellas contribuye a
ello, lo podemos comprobar en los aspectos distintivos que se
trabajan y que enunciamos a continuacion.

Competencia para aprender a aprender

Pensamosque,conlasactividadesplanteadas, se puedecontribuir
a desarrollar la capacidad y la curiosidad para formularse
preguntas; identificar y manejar la diversidad de respuestas
posibles, asi como desarrollar las habilidades necesarias para
obtener informacion y, muy especialmente, para que llegue a
constituirse en conocimiento propio.

Competencia matematica

En todas las actividades se mantiene el objetivo de desarrollar
las habilidades necesarias para utilizar espontaneamente, en
los dmbitos personal y social, los elementos vy razonamientos
matematicos; también para interpretar y producir informacion,
para resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas
y para tomar decisiones.

Competencia en comunicacion linguistica

La utilizacion del lenguaje como instrumento de comunicacion
oral y escrita ha sido clave en el desarrollo de estas actividades
por la necesidad de comunicarse, de expresar las ideas que
nacian ante un nuevo proyecto, de organizar el trabajo y de
transmitirlo.
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Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico

El desarrollo de las actividades trabaja la habilidad de identificar
y de plantear problemas en el mundo fisico, de realizar
observaciones, de formular preguntas, de localizar, de obtener,
de analizar y de representar informacion, de plantear y de
contrastar soluciones, e de identificar el conocimiento disponible,
tedrico y empirico, necesario para responder a las preguntas vy
para obtener, interpretar, evaluar y comunicar conclusiones.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

Lautilizacionde materiales digitalesayudaadesarrollar estrategias
diversas para acceder a las informaciones necesarias en soportes
orales, impresos, audiovisuales vy digitales y transmitirlas.
Ademads, se puede conseguir ser competente en la utilizacion
de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion como
instrumento de trabajo intelectual, i manejar estrategias para
identificar y resolver los problemas habituales de software vy
hardware que surgen. Y por ultimo, desarrollar la autonomia y
la responsabilidad al seleccionar, tratar y utilizar la informacion y
sus fuentes, asi como las distintas herramientas tecnoldgicas.

Competencia social y ciudadana

Esta competencia integra conocimientos diversos y habilidades
complejas que permiten participar, tomar decisiones, elegir como
comportarse en determinadas situaciones y responsabilizarse
de las elecciones y decisiones adoptadas.

Competencia cultural y artistica

Lainiciativa, laimaginaciony la creatividad son necesarias parala
realizacion de cualquier trabajo artistico. La realizacion de estas
actividades implica el desarrollo de las destrezas necesarias
para realizar creaciones propias.

Matematicas de cine
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Autonomia e iniciativa personal

Con trabajo se contribuye a la adquisicion de responsabilidad,
perseverancia, conocimiento de simismo y autoestima, creatividad,
autocritica, capacidad de elegir y de afrontar los problemas,
asi como la capacidad de aprender de los errores y de asumir
riesgos.

Contenidos

Los conocimientos y destrezas matematicas a desarrollar
con el alumnado y que ayudaran a que alcancen los objetivos
citados se especifican en cada actividad. No obstante, en
lineas generales, podemos decir que estan orientados a que el
alumnado afiance las bases de la cultura matematica, y trabaje
mas interesadamente por lo que estd haciendo y aumente su
motivacion ante los retos de los nuevos aprendizajes.

Tipos de actividades del Aludiendo a las ensefanzas minimas curriculares marcadas

proyecto: por la ley (Decreto 112/2007, de 20 de julio, de la Comunidad
Valenciana), los contenidos desglosados en cada una de las
actividades quedan distribuidos y recogidos de manera conjunta
en los blogues:

— Guiflo matematico.
— Actividad de desarrollo

— Actividad de desarrollo y
ampliacion. Blogue 1. Contenidos comunes
— Actividad de desarrollo y

transversalidad. Bloque 2. Numeros

Las actividades que se trabajan se clasifican en:

Guifio matematico. cuando las escenas gue se proyectan son
parodias matematicas en las que los contenidos a estudiar se
presentan de manera divertida.

Actividad de desarrollo; cuando las escenas que se proyectan
contienen ejercicios que permiten y ayudan al alumnado a
desarrollar las capacidades necesarias para consolidar los
objetivos que se pretenden en una unidad concreta.
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Actividad de desarrollo vy ampliacion: cuando las actividades que
se desprenden de las escenas proyectadas permiten plantear
cuestiones que amplian los contenidos que los alumnos y alumnas
ya han consolidado.

Actividad de desarrollo y de transversalidad: cuando las escenas
gue se proyectan permiten que el profesorado se adentre en
contenidos no matematicos, pero de gran importancia para el
desarrollo completo de nuestro alumnado.

El indice de actividades trabajadas es el siguiente:

Bloque de numeros:

— Introduccion:
* "Haciendo cuentas”, guifo matematico.
— Divisibilidad:
* “Cubeso”, actividad de desarrollo.
* “Primo sospechoso”, actividad de desarrollo y ampliacion.

— Fracciones:
* “Repartiendo el botin”, guifio matematico.
* “Gran Canon”, actividad de desarrollo.
» “"Habitacion doble”, actividad de desarrollo y ampliacion.

— Potencias:
* “Dobleces de papel”, actividad de desarrollo.
* “El rumor”, actividad de desarrollo.
* “Las ratas de Phoebe”, actividad de desarrollo vy
ampliacion.
— Medida del tiempo:
» “La edad de Lisa”, actividad de desarrollo.

* “En el afno 3000”, actividad de desarrollo y amplia-
cion.

Matematicas de cine
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Las actividades propuestas

se han trabajado en el aula
con diferentes grupos de
alumnos de secundaria, si se
ha considerado necesario, han
sido modificadas, segun los
resultados obtenidos.

— Sistema binario:
 “Sistema binario”, actividad de desarrollo y ampliacion.

— Proporcionalidad y porcentajes:
* “Los ahorros de Fry”, actividad de desarrollo.
» “LLas cuentas de Lisa”, actividad de desarrollo.
» “Bart el interesado”, actividad de desarrollo.
» “Acciones futuras”, actividad de desarrollo.

“éEstas en la Luna?”, actividad de desarrollo.

» “Chocolatinas o patatas”, actividad de desarrollo y de
transversalidad.

Bloque complementario:

— Evaluacion inicial.

Metodologia didactica

Elproceso de ensefanza-aprendizaje es un proceso complejo, que
implica la utilizacion de una metodologia activa y constructivista,
para que el alumnado alcance los objetivos y competencias
basicas fijadas, al mismo tiempo que se atiende a la diversidad.

Las actividades que proponemos realizar estan preparadas para
llevarlas al aula y de este modo facilitar la tarea docente; por ello
en cada una de ellas se explica la metodologia utilizada.

Es importante indicar que todos los ejercicios planteados han
pasado por un periodo de experiencia, de contraste y de revision;
es decir, han sido llevados al aula y los han evaluado tanto los
alumnos como los profesores e incluso algunos se han modificado,
atendiendo a los resultados obtenidos.

A través de la experiencia acumulada por la practica, en la
metodologia de cada una de las actividades se indica si, por
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ejemplo, ha surgido algun tema transversal como en la actividad
“Chocolatinas o patatas”. Este episodio permite plantear vy
trabajar, de una manera muy sencilla, una cuestion tan candente
como la anorexia. Del mismo modo con la actividad “Primo
sospechoso” se permite ampliar la ensefanza, dando cabida a
contenidos matematicos no curriculares.

En definitiva, no tratamos tanto de dar algunos consejos, como
de puntualizar algunas circunstancias que, desde nuestro punto
de vista, pueden resultar enriguecedoras. Por supuesto, la
metodologia utilizada no puede ser cerrada ni rigida, por ello, el
docente gue utilice este material debera adaptarlo atendiendo
a las caracteristicas de su alumnado.

Podemos decir que todas las actividades trabajadas resultan
muy motivadoras. Del mismo modo, la experiencia nos permite
aconsejar no limitarse a la proyeccion y realizacion de las
actividades propuestas, sino animar a llegar mas alla y realizar los

videos digitales segun la idiosincrasia del alumnado.

Atencién a la diversidad

Un objetivo importante, que nos debemos fijar, es dar respuesta a
la diversidad de alumnado, teniendo en cuenta que por diversidad
hemos de entender, no Unicamente, diversidad con relacion a la
capacidad de aprender, sino también en orden a la diversidad de
motivaciones, de estilos de aprendizaje y de intereses.

El tratamiento de la diversidad esta presente en todo el trabajo
elaborado, ya que la seleccion de escenas y la creacion de
los videos digitales se han llevado a cabo contemplando en
todo momento la diversidad de intereses, de actitudes y de
capacidades curriculares.

Para abarcar todo lo expuesto aqui proponemos distintas
metodologias que se explican en cada una de las actividades.
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Algunas actividades
permiten de manera sencilla,
plantear y trabajar otros
ambitos de la educacion.



Para dar respuesta a la
diversidad de motivaciones,
estilos de aprendizajes y
capacidades, se plantean
diferentes metodologias,
actividades graduadas vy
escenas gue presentan
realidades distintas.

Todo ello sin menoscabar el objetivo de favorecer los distintos
estilos de aprendizaje, asi como las actividades diferenciadas
por su grado de complejidad (actividades de motivacion, de
refuerzo, de desarrollo y de ampliacion) que favorecen por un
lado la autonomia y por otro el trabajo en grupo.

Evidentemente los agrupamientos deben ser flexibles vy los
ritmos distintos, presentando por ello diferentes tareas con la
posibilidad de realizar o favorecer recorridos mas rapidos para
los mas capacitados, ya que no es aconsejable una metodologia
basada en la homogeneizacion, puesto que el alumnado es
heterogéneo.

Ademas, el empleo del cine es un recurso educativo de gran
valor, porque permite analizar, conocer distintas realidades,
valores, sucesos, etc., v reflexionar. Al final del recorrido habran
adquirido conocimientos, habran desarrollado habilidades vy
capacidades, y habran construido valores; en definitiva, habran
aprendido.

Evaluacion

La realizacion de las actividades que se explican en este libro
contribuye al hecho que el alumnado aprenda los contenidos
curriculares y asuma los objetivos y competencias basicas
descritas. Por tanto la evaluacion, que generalmente se realiza
de las unidades en las gue quedan ubicadas cada una de las
actividades presentadas, permite evaluar al mismo tiempo
en qué medida los conocimientos, los procedimientos vy las
actitudes, que se trabajan, han sido asumidos y cual ha sido
el grado de consecucion de los objetivos. No obstante, es
conveniente llevar de manera paralela una evaluacion que
nos indigue concretamente la adqguisicion de los objetivos,
de las competencias basicas y de los contenidos de nuestras
actividades.
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Esta evaluacion puede llevarse a cabo de manera visual
—evaluando la participacion, motivacion, implicacion, etc.—
o bien controlando que se hacen los ejercicios tanto en clase
como en casa, identificando la aportaciéon de cada cual al grupo
de trabajo al que pertenezcan y atendiendo a los criterios de
evaluacidon marcados por la ley vigente.

Guia rapida para utilizar el material de Matematicas de Cine

Las actividades propuestas por Matematicas de cine estan
secuenciadas segun el curriculum de Matematicas de 22 de ESO.
Una guia para trabajar con ellas nos lo da su propia estructura,
gue se desarrolla seguln el siguiente guion:

12 Presentacion de la actividad

Todas las actividades comienzan con una transparencia digital
donde se destaca el contenido matematico, que se va a trabajar
en ella, o bien con un titulo ilustrativo sobre la escena que se va
a proyectar:

Haciendo cuentas

22 Escenas cinematograficas

A continuacion se proyectan las escenas seleccionadas sobre el
contenido matematico que se trabaja.

32 Material audiovisual didactico

Tras visionar las escenas se muestra en el DVD una serie de
actividades en distintos formatos: actividades en las que hay
una secuencia de escena, actividades que relacionan escena vy
ejercicio, y actividades en las que primero se proyectan todas las
escenasy después se muestran todos los ejercicios relacionados
con ellas.

Matematicas de cine

m

X




Bajo el 2.'j28!

dComo se multiplica 13x7?

En la escena que hemos vis-
to, Costello “demuestra” que

7 x13 = 28
de tres formas diferentes:

» Dividiendo 28 entre 7
* Multiplicando 13 entre 7
* Sumando 7 veces 13

Es importante que

el profesor visione el
contenido del DVD, antes de
su proyeccion en el aula.

También, dependiendo de la finalidad de la actividad, el material
audiovisual que se ofrece tras las escenas puede diferir segun
sea una actividad orientada a repasar, a reforzar o a introducir un
nuevo contenido, o si es una actividad en la que es necesaria una
explicacion teorica sobre lo visto o sobre un nuevo contenido
que se va a introducir.

Nuestra experiencia nos lleva a aconsejar que el docente vea
previamente el contenido del DVD referente a la actividad que
quiere realizar antes de proyectarlo en el aula. De esta forma
podrd, entre otras cosas, conocer los tiempos que hay entre
la presentacidn vy la escena, entre la escena v las actividades,
v entre las actividades. Asi podra utilizar el botdon pause de su
mando a distancia para, por ejemplo, dejar fijo en pantalla el
anunciado de una actividad, mientras sus alumnos la contestan,
para luego dar paso a la siguiente. Del mismo modo le puede
permitir congelar una escena de la proyeccion, para recalcar un
comentario, una imagen o proponer nuevas actividades sobre
las ya existentes.

Ademas del material audiovisual, en los DVD se incluye el
material para el alumnado. De este modo, el profesorado puede
tener la oportunidad de pedir que el trabajo se realice fuera del
aula a modo de trabajo complementario.
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Evaluacion inicial







X

Evaluacidn inicial
Los Simpson
Episodios:

 Temporada 28, “Pinta con grandeza”, 1990, M. Groening,
J.L. Brooks, S. Simon

« Temporada 32, “Burns vende la central”, “Hermano me
prestas dos monedas”, 1991 A. Jean, M. Reiss

e Temporada 52 “Homer y Apu, A Bart le regalan un

elefante”, 1993, D. Mirkin Los Simpson,

« Temporada 72, “Mucho Apu y pocas nueces”, 1995 B. A Jean, M. Ress USA, 1990,

Oakley, J. Weinstein
» Temporada 82 “El viejo y Lisa”, 1996 B. Oakley, J. Weinstein
* Temporada 108, “Lisa obtiene una matricula”, 1998, M. Scully

* Temporada 112, “Adivina quién es el nuevo critico de cocina”,
1999, M. Scully

e Temporada 128, “Skinnery su concepto de un dia de nieve”,
“Hasta lueguito, cerebrito”, “HOMR”, 2000, M. Scully
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Las escenas seleccionadas en esta actividad corresponden a
diferentes capitulos de la serie norteamericana Los Simpson,
una de las series de dibujos animados que mas cautiva a nuestro
alumnado.

En muchos de los capitulos de sus 20 temporadas (hasta la
fecha de esta publicacion) son varias las alusiones que se hacen
a las matematicas, bien sea de una manera directa (haciendo
referencia a algun concepto matematico, como por ejemplo el
ndmero 1), o indirecta, como cuando aparecen en sus didlogos
porcentajes, fracciones o radicales.

No en vano, algunos de los guionistas y productores de Los
Simpson tienen estudios superiores de ciencias (matematicas,
fisica, ciencias computacionales...)

Contenidos didacticos

e Evaluacion inicial

Ubicacién y programacioén
* Al comienzo del curso

* Una sesion

Metodologia

Hemos enfocado esta actividad de manera que el conjunto de las
cuestiones que se plantean, después de la proyeccion de cada
una de las escenas, constituyan una prueba de evaluacion inicial
que puede realizarse en segundo curso de ensefianza secundaria,
al inicio de la primera evaluacion.

Esta actividad permitird conocer los niveles y necesidades del

alumnado para, posteriormente, planificar y programar actividades
de aula, asi como adoptar medidas de atencion a la diversidad.
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Los elementos principales en esta actividad de evaluacion son
la mayoria de los contenidos trabajados en primer curso: opera-
ciones con numeros naturales, enteros, racionales y decimales;
célculo de porcentajes, cambio de unidades, algebra, geometria
y lectura de graficos.

A continuacion se comentan las diferentes escenas vy las cues-
tiones que estan relacionadas.

Cuestion 1

En el capitulo “Skinner y su concepto de un dia de nieve” los
alumnos de primaria de Springfield quedan atrapados en el
colegio a causa de un fuerte temporal de nieve. Nelson descubre
el registro de ndminas de los profesores, donde puede leer el
sueldo del director Skinner: 25000 ddlares anuales. Bart toma
una calculadora y hace el siguiente comentario: “Tiene 40 arios, “Skinner y su concepto
por 25000 ddlares...”. El director replica: “iINo era director de un dia de nieve”
cuando tenia un ano!”.

Las cuestiones que se plantean implican sencillos calculos con
numeros naturales.

Cuestion 2

La escena corresponde al capitulo “Mucho Apu y pocas nueces”.
Homer recibe por correo el extracto de su ndmina. Si analizamos
el fotograma observamos que ha trabajado 40 horas por las que
ha recibido un total que, curiosamente, Homer tapa con su dedo.
De este total desconocido, se le aplican una serie de deducciones
(en dolares):

Federal withholding: 56,25
FICA: 36,34
State withholding: 10,45
Mun/c/,oa/ Tax: 9}37 “Mucho Apu y pocas nueces”
Bear Patrol Tax: 500
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para obtener el sueldo neto (Net Pay), que asciende a 362,19
dolares. Responder a la pregunta, “écudnto cobra Homer por
cada hora de trabajo?”, obliga a realizar operaciones basicas con
nUumeros enteros.

Cuestion 3

Homer se compromete con Apu a acompafarlo en su viaje hasta
la India. Lisa intuye que su padre no es consciente de la distancia
gue existe entre ambos paises; entonces se produce el siguiente
didlogo:

Lisa: La India esta a mas de 10 000 millas.
Homer: /Como si no lo supiera!
Lisa: iSon mas de 16 000 kilometros!

Esta escena, correspondiente a “Homer y Apu”, permite plantear

“Homer y Apu” una cuestion de proporcionalidad y cambio de unidades (en este
caso de la unidad de longitud en el sistema americano y europeo):
¢Cuéntos kildmetros equivalen a una milla?

Cuestion 4 y 5

Dos escenas de un mismo capitulo. “Burns vende la central”,
nos permiten plantear cuestiones sobre numeros decimales y
fracciones.

Homer recibe una llamada de su agente de bolsa avisdndole de
gue sus acciones de /a Central han subido a 25 centavos cada una.
Homer pregunta a su agente qué debe hacer, a lo que éste le res-
ponde que, si las vende, recibira 25 dolares en total. Una simple
division revela que Homer posee 100 acciones.

En la siguiente escena, el presentador del canal financiero informa
de que las acciones de /a Central han subido a 52 y un cuarto. Marge,
con la ayuda de la calculadora, obtiene que el valor de sus acciones
es de 5200 ddlares. Al parecer, toma como valor de cada accion 52
dolares, despreciando un cuarto de dolar por cada accion.

“Burns vende la central”
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Una manera de obtener el precio real del total de acciones de Ho-
mer es utilizar la expresion decimal de la fraccion ;r_

En conclusion, resulta evidente que el agente de bolsa engaha a
Homer con el valor de sus acciones.

Cuestion 6

“«

En el capitulo “Hasta lueguito, cerebrito” Nelson afirma: “... es
como preguntarse cuanto vale la raiz cuadrada de un milléon, iNo
tiene nadie la respuestal”.
La cuestion plantea el calculo de raices cuadradas sencillas,
incluyendo una raiz cuadrada de una fraccidon y otra de un
numero decimal.

Cuestion 7

Nelson pretende venderle a Lisa el examen de matematicas
-“Te regalo los numeradores, pero los denominadores tienes
que apoqguinarlos”. La escena corresponde a “Lisa obtiene una
matricula” vy la cuestion que se plantea implica utilizar el concepto
de fracciones equivalentes.

Cuestion 8 y 9

En el mismo capitulo de la cuestidon anterior aparece una escena
en la gue Homer quiere comprar una langosta. El precio, como
afirma el vendedor, es de 8 ddlares la libra. Homer se pregunta
cuanto costarian 5 libras. Una sencilla multiplicacion nos da la
respuesta a esta cuestion.

A continuacion Homer se pregunta, “dcuantas libras son un
galon?’. Teniendo en cuenta que la libra es una unidad de peso
(Tkg = 2,205 libras) y que el galdn es una unidad de capacidad (1
galdn = 3,785 litros) todo indica que Homer comete un error en
su planteamiento.
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Cuestion 10

En esta cuestion se pide el comentario sobre dos escenas
donde intervienen porcentajes. En la primera, correspondiente
a “Hermano, me prestas dos monedas”, Homer debe pasar un
reconocimiento médico. Se pretende que los alumnos analicen
el comentario del médico: “iEste hombre no puede tener un
104% de grasa corporall.

En la segunda escena, del capitulo “Adivina quién es el nuevo

“Hermano, me prestas dos monedas” critico de cocina”, la editora del periddico E/ comprador
de Springfield afirma que cada ejemplar contiene un cierto
porcentaje de papel reciclado. Lisa, incrédula, le pregunta cual
es exactamente ese porcentaje, a lo que la editora responde:
“iCero ... Cero es un porcentaje!”

Cuestion 11

En el capitulo “El viejo y Lisa” Lisa ayuda a Burns a recuperar su
fortuna. Juntos crean una planta de reciclaje llamada Peguena
Lisa. Burns decide venderla por un total de 120 millones de
dodlares y le entrega un cheque con el 10% de los beneficios. Lisa
no acepta el dinero de Burns y rompe el cheque, lo que provoca
gue Homer padezca un infarto. Lo gracioso de esta escena es
gue Homer, erroneamente, habia calculado que el 10% de 120
millones eran 12000 ddlares.

“El viejo y Lisa”

Cuestion 12

Bart gana un elefante en un concurso de radio, lo que provoca
grandes problemas, sobre todo econdmicos, a la familia Simpson.
Para cubrir parte de los gastos que genera tener este animal en
casa, Homer decide cobrar a sus vecinos 1 ddlar por mirar al
elefante y 2 ddlares por montarse en él.

Después de comprobar que estos ingresos no son suficientes,
Homer decide aplicar una nueva tarifa: 100 dolares por mirar al
elefante y 500 por un paseo. Se ha seleccionado una escena del

“A Bart le regalan un elefante”
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capitulo “A Bart le regalan un elefante”, donde Homer comenta
que mirar dos veces al elefante y subirse una vez en él costaba
4 dolares en la antigua tarifa y 700 en la nueva.

Si afadimos que en la antigua tarifa subirse al elefante era doble
caro gue mirarlo, y en la nueva dar un paseo era cinco veces mas
caro, pueden plantearse unas sencillas ecuaciones para obtener
los precios de estos concepto en cada una de las tarifas. Esta
cuestion tan sencilla también puede resolverse por tanteo.

Cuestion 13

Esta escena corresponde al capitulo “Pinta con grandeza”. El
profesor Lombardo, de la escuela de pintura, explica como
ver los objetos cotidianos como un simple conjunto de figuras
geomeétricas. Ensuexposicioncitavarioselementos geométricos:
circulos concéntricos, elipses, trapecios o rombos. Se aprovecha
esta escena para plantear algunas cuestiones basicas relativas a
la geometria plana.

Cuestion 14

En el capitulo “HOMR” la pequefa Lisa muestra a su padre un
grafico en el que se observa que “segun aumenta la inteligencia
disminuye la felicidad”. El fotograma seleccionado muestra
este grafico sobre un papel cuadriculado. Se plantean sencillas
cuestiones sobre lectura de graficos.
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Bloque de numeros







Haciendo cuentas
In the Navy

La escena de esta actividad corresponde a la pelicula /n the
Navy, una comedia americana en la que aparece una divertida
parodia “matematica”, pero cuya proyeccion tiene un problema,
y es que no existe una version doblada al castellano.

Sin duda alguna es una escena muy divertida que nos ayuda
a introducir el blogue de numeros (simplemente el cambio
de metodologia a la hora de introducir un blogue ya es en si
mMismo una motivacion): permite que el alumnado se detengan
a reflexionar sobre los algoritmos mas basicos: la suma, la
multiplicacion vy la division; también piensen en la necesidad de
razonar las contestaciones matematicas, gue muchas veces dan
de forma rapida vy sin detenerse a pensar.
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Contenidos didacticos

* Importancia del razonamiento matematico y de las demostra-
ciones.

» Estudio de los algoritmos de las operaciones elementales.

* Distintas expresiones de un mismo contenido.

Ubicacién y programacion

* Al comienzo del blogque numérico, como introduccion y mo-
tivacion del blogue.

* 15 minutos.

Metodologia

Hay que poner un punto y aparte en la escena de la division,
porque en la proyeccion se muestra la “division americana” que,
aunqgue evidentemente es el mismo algoritmo que el nuestro, se
muestra con una codificacion diferente.

En las preguntas que se proponen tras la escena, se explica la
division erronea que muestran en la pizarra de la pelicula con
nuestra notacidén, para que los alumnos vy alumnas puedan
entender el error que comete Costello en su razonamiento.
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Cubeso
Cube

Cube es una pelicula de ciencia ficcion, del llamado cine
independiente, cuyo argumento gira entorno a las relaciones
gue se establecen entre seis personas (un policia, un ingeniero,
un ladron profesional, una médico, un autista y una brillante
matematica). Todas ellas son desconocidas entre si, pero
despiertan un dia y se encuentran atrapadas en un extrafo vy
surrealista laberinto formado por habitaciones cubicas cuyas
paredes estan llenas de trampas mortales.

Los protagonistas, para encontrar la salida, necesitardn trabajar
en equipo vy resolver una serie de operaciones matematicas
relacionadas con los nimeros primos vy la factorizacion.

A lo largo de la pelicula veremos como los comportamientos
de los personajes vy las relaciones entre ellos experimentan un
cambio, propiciado por la necesidad de supervivencia.
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Contenidos didacticos
* Importancia del trabajo en grupo.
* NUmeros primos.
» Factorizacion.
» Posibilidad de ampliacion a:

— Figuras y cuerpos geométricos.

— Permutaciones.

— Coordenadas cartesianas.

— Matematicos a lo largo de la historia.

Ubicacién y programacion

* Una vez finalizada la unidad didactica de divisibilidad y haber
estudiado los contenidos referentes a numeros primos vy
factorizacion.

* Visionado en dos sesiones de clase. La primera puede
Tres protagonistas de Cube: Leaven, servir para proyectar la pelicula, la segunda para realizar las
Quentin y Holloway L
actividades propuestas.

Metodologia

Plantear esta propuesta didactica a partir de este film nos
ha obligado a salvar dos dificultades con las que nos encon-
trarifamos si llevaramos a un aula de 22 ESO la pelicula Cube tal
cual: su duracion y su calificacion por edades.

Cube tiene una duracion de 90 minutos, 1o cual implicaria dos
sesiones para su proyeccion. Si el objetivo de la actividad fuera
el estudio matematico de la pelicula, si que tendria sentido su
proyeccion en varias sesiones para su posterior estudio. Pero
nuestro objetivo es el estudio matematico apoyado por el cine.
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Se ha seleccionado el material imprescindible y ello ha comportado
la supresion de algunas escenas, que en este caso coinciden con
las de contenido violento, tanto fisico como verbal.

La proyeccion dura 48 minutos vy, por tanto, permite proyectarla
en una Unica sesion de clase, sin menoscabo de sus contenidos
matematicos, que quedan intactos, y con un guidon logico.
Podemos comprobar como la secuencia de las escenas que se ha
unido tras su corte mantiene un sentido cinematografico, ademas
de un cierto interés e intriga para el espectador.

Consecuentemente, al omitirse las escenas violentas, la pelicula
se convierte, ademas, en un film apto para todos los publicos, v
salvamos la segunda dificultad.

La actividad puede realizarse tras el estudio de numeros
primos vy factorizacién. Si recurrimos a la ficha del alumno
comprobaremos que contiene, entre otros, un gran numero de
ejercicios referidos a estos contenidos matematicos. Ademas, al
recurrir a los numeros con los que se trabaja, permite al profesor
no solo repasar los conceptos mencionados sino ademas:

— Introducir criterios que ayuden al alumnado a decidir si
un nUmero es primo o No, como por ejemplo el criterio
de la raiz, y repasar diferentes métodos para determinar
si un nUmero es primo, como la busqueda de divisores, la
criba de Eratostenes...

— Hallar distintos procedimientos para descomponer un nd-
mero en factores primos.
Aungue en la programacion se propone realizar dos sesiones, la
ficha del alumno conempla dos opciones:

— La primera sobre la base de una sesion para visionar el
contenido del DVD vy para tomar contacto con la ficha
de actividades como un trabajo a realizar en casa.
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Opcionalmente puede utilizarse una sesion para visualizar
el contenido de explicaciéon de la actividad o no segun el
criterio del profesor. Este material permite dar una mirada
rapida al contenido escrito para centrar al alumnado
en las actividades que realizaran y para que no tengan
problemas a la hora de trabajar en casa. En este caso la
duracion total de la actividad seria de 2 sesiones.

— La segunda consistiria en tres sesiones: una para visionar
el contenido del DVD vy dos sesiones para trabajar la ficha
en el aula.

En cualquier caso —tal y como hemos citado anteriormente— el
DVD del profesor contiene, tras la emision de la pelicula, una serie
de proyecciones en las que se explican las diferentes actividades,
bien para guiar el trabajo o bien para dejar claras las actividades
gue en la propia casa el alumnado tendra que trabajar.
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Primo sospechoso
Numb3rs (12 temporada)

Capitulo: “Prime Suspect”

Este capitulo corresponde a la primera temporada de la serie
americana NumbJ3rs. Esta serie trata sobre un agente del FBI,
Don Eppes (Rob Morrow), que recluta a su hermano Charlie
(David Krumholtz), un brillante genio profesor de matematicas,
para que le ayude en la agencia. Charlie, con el uso de la ciencia
matematica, ayudara al departamento del FBI a resolver los
crimenes mas actuales de la ciudad de Los Angeles.

En este episodio, la hija de un matematico es secuestrada.
El movil es un supuesto descubrimiento del padre sobre la
demostracion de la hipodtesis de Riemann. Este hallazgo podria
tener fatales consecuencias para la seguridad internacional, ya
que abriria el camino para obtener la distribucion de los nimeros
primos, en los cuales se basan todos los cddigos de seguridad:
en particular, los utilizados en internet para las transacciones
seguras.
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Contenidos didacticos

* Dar a conocer de forma sencilla distintos aspecto matemati-
CcOos no curriculares:
— Los problemas del milenio
— La hipotesis de Riemann
— La conjetura de Goldbach
— Primos gemelos

* Profundizar en el estudio de los nimeros primos.

Ubicacién y programacion

o Al finalizar el blogue de divisibilidad como actividad de
ampliacion.

» Esta actividad puede realizarse a lo largo de dos sesiones: en la
C'JLAY primera puede proyectarse el capitulo y dedicar la segunda para

realizar las actividades propuestas.
MATHEMATICS
INSTITUTE

Metodologia
ElInstituto Clay de Matematicas Durante todo el capitulo se hacen constantes referencias a las
es una institucion dedicada L . .
a incrementar y difunde el matematicas, por lo que hemos creido conveniente la proyec-
conocimiento matematico cion completa del capftulo.

Esta actividad cabe clasificarla como de ampliacion, porque en
ella se tratan contenidos no curriculares: por ejemplo la hipdtesis
de Riemann. No obstante, las actividades propuestas son senci-
llas y perfectamente resolubles por cualguier alumno de 22 ESO.

Los diferentes aspectos matematicos que merecen destacarse
son los siguientes:

Los problemas del milenio

Con motivo del nuevo milenio, el Instituto Clay de Matematicas
de Cambridge (Massachusetts) lanzo un concurso de ambito
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mundial: resolver siete retos matematicos ofreciendo un premio,
sin fecha de caducidad, de TO00 000 de dolares por cada uno
resuelto. Parte de estos retos son problemas abiertos que ya
en 1900, David Hilbert formuld en la Segunda Cumbre Interna-
cional de Matematicos en Paris. De entre estos 7 problemas, en
el capitulo se citan 2: Problema de P contra NP vy la Hipdtesis
de Riemann.

La hipotesis de Riemann

Existe una formulacion sencilla de esta hipdtesis que cualgquiera
de nuestros alumnos es capaz de entender, es la siguiente:

Consideremos la serie de los numeros naturales, 1, 2, 3, 4, 5,
etc. y desechemos los que sean divisibles por el cuadrado
de un natural mayor que 1; es decir, borramos de la lista el 4,
8, 9,16, 18, 20, 24, etc., y obtenemos los naturales libres de
cuadrados: 1,2, 3,5,6,7,10,1,13, 14, 15,17, 19, 21, 22, 23, etc.

Cada uno de los naturales de la lista anterior, excepto el 1, tiene
una factorizacion Unica como producto de numeros primos
distintos. Algunos de estos naturales libres de cuadrados son el
producto de un numero par de primos, y otros son el producto
de un numero impar de primos.

Llamaremos a un numero natural bueno si es el 1 0 si es el
producto de un nimero par de primos distintos; lo llamaremos
malo si es el producto de un numero impar de primos distintos.
En particular un numero primo es “malo”. Asi, 10 = 2 x 5 es bueno
pero 30 =2 x 3 x5 es malo.
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La hipotesis de Riemman dice que, para cualquier natural n
grande, la diferencia numérica entre los buenos y los malos que
hay entre 1y n no es mucha: de manera mas precisa:

Sea & > Entonces existe N tal que para todo n > N, la
cantidad de naturales malos en [1,n] no difiere de la
cantidad de naturales buenos en [1,n] por mas de n¥2+*¢,

Por ejemplo, sin = 30, los naturales libres de cuadrados entre 1y
30son: 1,2, 35 6,7,10,11,13,14,15,17,19, 21, 22, 23, 26, 29, 30.

Entre éstos, solo hay ocho buenos: 1, 6, 10, 14, 15, 21, 22 vy 26,
y once malos: 2, 3,5, 7, 11,13, 17, 19, 23, 29 y 30. Vemos que la

En este capitulo de Numb3rs, ) ) ’
el profesor Ethan Burdick cree haber diferencia entre ellos es de tres nimeros malos y 3 < 307?=./30 .
probado la hipotesis de Riemann

Un buen ejercicio es comprobar esta conjetura con nuestro
alumnado para n = 100.

A partir de la hipdtesis de Riemann, podemos acercar a nues-
tros alumnos a otros problemas abiertos relacionados con los
numeros primos.

La conjetura de Goldbach

Todo gira en torno a una carta fechada el 7 de junio de 1742. En
ella el profesor de matematicas en San Petersburgo Christian
Goldbach le escribia a su colega y amigo Leonhard Euler al que
le proponia resolver esta conjetura: “Todo numero par mayor
que dos es la suma de dos numeros primos”.

4 = 2+2
6 = 3+3
8 = 5+3
10 = 7+3
12 = 7+5
14 = M+3
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Euler le respondid que parecia creible, pero que él no habia
podido resolverlo.

Desde ese momento las mentes mas brillantes han tratado de
demostrarlo, pero no lo han conseguido con el rigor que exigen
las matematicas.

Esta Conjetura ya ha sido verificada hasta 100 000 000 OO0 000
pero todavia no se ha encontrado una demostracion matematica.

Como curiosidad quiséramos comentar que, tras la publicacion
de la novela del escritor griego Apostolos Doxiadis titulada El
tio Petro vy la conjetura de Goldbach. A modo de estrategia
publicitaria, de ambito mundial, a nivel mundial, las editoriales
Faber & Faber, de Reino Unido, y Bloomsbury Publishing, de los
Estados Unidos, ofrecieron durante dos afos, del 20 de marzo
de 2000 al 20 de marzo de 2002, la cantidad de TO0O0 000 de
ddlares a quien resolviera esta conjetura. Durante ese periodo
de tiempo nadie reclamo el premio vy la conjetura de Goldbach
permanece abierta.

Conjetura de primos gemelos

Se llama primo gemelo a un numero entero p tal que p+1y p-1
son numeros primos, llamados primos asociados. Los cinco
primeros primos gemelos son 4, 6, 12, 18 y 30. La conjetura de
primos gemelos afirma que existen infinitos primos gemelos.
Como datos, decir que se sabe que existen 27 412 679 primos
gemelos < 10°. Actualmente el mayor primo gemelo conocido
es el numero 16869987 339975 - 27190 que tiene 51779 cifras
descubierto a finales de 2005.

Internet, el sistema RSA v la relevancia de los grandes numeros
pPrimos

Cuando Charlie pregunta por un nimero muy grande, su herma-
no Don responde, “Un cuatrillon”. Charlie dice, “La unidad segui-
da de 24 ceros”, pero en la pizarra escribe la unidad seguida de
15 ceros. Y esto por qué?
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Recordemos que, mientras que en el “sistema internacional”
para escribir potencias de 10 a partir de 107 se aplica la formula
108" = (n)illon, como por ejemplo 102 = billon, 10%® = trillon, 1024
= cuatrillon, en el “sistema americano” (también tomado por los
ingleses) se aplica la formula 10°" = (n-Dillon, asi por ejemplo: 10°
= billon, 10 = trillon, 10 = cuatrillon.

Como ejemplo de numero grande Charlie menciona que hay
10%° protones en todo el universo. Existen nimeros grandes que
tienen nombre propio, por ejemplo, al numero 10'°° se le llama

gugol (googol).

Charlie escribe en la pizarra la unidad El nimero con nombre propio mas grande es un gugolplex que
seguida de 15 ceros, que equivale a equivale a un 1seguido de un gugol de O’s. Si colocasemos todos
un cuadrillon en el sistema americano | 8 ) o . s
los dtomos del universo alineados, y escribiésemos la cifra “1” en
el primero vy los “O”s sobre el resto, no tendriamos suficientes
atomos para escribir un gugolplex.

Enlasiguiente escena Charlie comenta: “En1977, tres matematicos
retaron alos lectores de la revista Scientific American a factorizar
un numero de 129 digitos. Les tomo a cientos de personas 17 aflos
hacerlo.”

Asi es, en el nUmero de agosto de 1977 de la revista matema-
tica Scientific American, tres matematicos que responden a las
iniciales RSA (Rivest, Shamir y Adleman) ofrecian 100 ddlares
a quién fuese capaz de factorizar el siguiente niumero de 129
cifras (problema conocido como el Desafio RSA-129):

114.381.625.757.888.867.669.235.779.976.146.612.010.218.296.721.242.
362.562.561.842.935.706.935.245.733.897.830.597.123.563.958.705.
058.989.075.147.599.290.026.879.543.541

No fue hasta abril del aho 1994 en el que un equipo de centenares
de personasy ordenadoresresolvieran el problema, encontrando
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la factorizacion del niumero anterior como el producto de dos
numeros primos de 64 y 65 cifras respectivamente:

el

3.490.529.510.847.650.949.147.849.619.903.898.133.417.764.
638.493.387.843.990.820.577

y el

32.769.132.993.266.709.549.961.988.190.834.461.413.177.642.967.
992.942.539.798.288.533

Sibienenlosanos 70,y antes ya, el problema de factorizacion
de numeros enteros grandes habia dejado de tener interés
en la comunidad matematica, el reto RSA del 77 lo cambid
todo. Por una parte en el articulo explicaban su sistema de
encriptacion (RSA), en gue su seguridad se basa justamente

De izquierda a derecha: Ron Rivest,

L . , Adi Shamir y Len Adleman, creadores
en la dificultad de factorizar numeros grandes con factores del sistema de encriptacion RSA

primos a su vez también grandes. Por otra, el “pique”
consistia en que dicho articulo también contenia un mensaje
encriptado gue de ser factorizado el RSA-129 jamas podria
ser desvelado su secreto.

El mensaje era:
96.869.613.754.622.061.477.140.922.254.355.882.905.759.991.

124.574.319.874.695.120.930.816.298.225.145.708.356.931.476.622.
883.989.628.013.391.990.551.829.945.157.815.154

Una vez desencriptado utilizando la factorizacion encontrada
quedaba:

200.805.001.301.070.903.002.315.180.419.000.118.050.019.172.
105.011.309.190.800.151.919.090.618.010.705
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Finalmente, usando la relacion OO=espacio en blanco, O1=A,
02=8B,..., 26=7, el mensaje secreto era The magic words are
squeamish ossifrage, cuya traduccion es “Las palabras magicas
son Remilgado Quebrantahuesos”.

Rivest, Shamir y Adleman habian previsto que la clave tardaria
millones de afos en descifrarse, pero como ha quedado de-
mostrado, la dificultad de factorizar un niumero depende de su
longitud. Con lo que no contaban ellos era que la capacidad
de calculo de los ordenadores se desarrolla exponencialmente
segun la Ley de Moore, creador de Intel.

El sistema RSA sigue siendo el mas utilizado para encriptar
informacion a través de Internet, telefonia movil, via satélite, vy
otros sistemas de telecomunicaciones debido a su gran seguridad:
cuando se prevé gue una determinada longitud (el nimero de
cifras) de una clave (el niUmero a factorizar) puede estar en riesgo
de ser rota con la tecnologia actual, simplemente se incrementa
esta longitud. Por ejemplo, actualmente se utilizan claves de 308
digitos (1024 bits) y de incluso 616 digitos (2048 bits).

Decir que una clave N es de n bits quiere decir que el numero N
es del orden de 2". Segun calculos actuales, una clave de 1024
bits podria dejar de ser segura en el 2010 mientras que una de
2048 bits es segura hasta el 2030.
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Repartiendo el botin

Small time crooks

La escena de esta actividad corresponde a la pelicula Granujas
de medio pelo, una comedia americana en la que aparece una
divertida parodia “matematica”, que supone un bonito guifo
para introducir la unidad de fracciones y motivar al alumnado
para su desarrollo.
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Los protagonistas intentan,
sin mucho éxito,
repartirse el botin

142

Contenidos didacticos

» Conceptos elementales de fracciones.

Ubicacién y programacion
» Como actividad de introduccion y motivacion a la unidad de frac-

ciones.

¢ 10 minutos.

Metodologia

Las cuestiones que se plantean en la actividad son las mismas
que los protagonistas de la pelicula se preguntan en la escena y
cuya contestacion implica solamente conceptos muy elementales
sobre fracciones.

Por tanto, sicomentamos la actividad con el conjunto de nuestro
grupo podemos detectar o identificar entre el alumnado quienes
presentan carencias graves sobre los contenidos relacionados
con las fracciones.
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Gran Caién
Los Simpson (32 temporada)

Episodio: “El amigo de Bart se enamora”

La escena de esta actividad estd basada en el capitulo “El amigo
de Bart se enamora”, de Los Simpson.

La familia, situada frente al televisor, contempla como Kent
Brockman, el famoso presentador de Smartline, los informativos

L . . . “ ) , Los Simpson,
de Sprinfield, da la siguiente noticia: “Buenas noches, {Sabian A. Jean, M. Reiss, USA. 1991,

ustedes que 34 millones de americanos adultos son obesos vy

gue su exceso de grasa podria rellenar las dos quintas partes el
Gran Canon del Colorado? ..”
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Contenidos didacticos
* Operaciones elementales con fracciones.

* Resolucion de problemas, eligiendo el tipo de calculo mas
adecuado, dando significado a las operaciones, métodos v re-
sultados obtenidos.

Ubicacién y programacion
* En la unidad de fracciones, como actividad de desarrollo.

¢ 10 minutos.

Metodologia

Ante este comentario, que trasmite el presentador del noticia-
rio, la pregunta a formular podria ser la siguiente “Segun estas

Kent Brockman, presentador ) ) -
del programa “Smartline” proporciones, <Cuantos americanos adultos harian falta para,
con Ssu exceso de grasa, rellenar por completo el Gran Carfion del

Colorado?”.

Se trata, como podemos comprobar, de una cuestion, que se
corresponde con un problema de fracciones. Este problema se
puede resolver de varias formas y de este modo permite no sdélo
que se utilicen las fracciones en la resolucion de un problema,
sino también que expliguen el método de resolucion que han
seguido.
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Habitaciéon doble
Futurama (12 temporada)

Episodio: “Yo, compafiero de piso”

La escena de esta actividad corresponde al capitulo “Yo, compa-
flero de piso” de Futurama, sin duda, una de las series de dibujos Futurama,

animados con mas referentes matematicos. En ella Bender hace M. GROENNING, M.X. CoHeN, 1999.
una reflexion interesante a Fry sobre el volumen de su piso:”... Mi

casa mide 2 m?y sélo ocupamos uno y medio o0 poco mas. Aun

sobra sitio para % de un hombre...”
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Bender, Fry y Leela, en una escena de
“Yo, compariero de piso”

Contenidos didacticos
* Operaciones elementales con fracciones.

» Desarrollo de estrategiasy técnicas deresolucion de problemas
(analisis del enunciado, division del problema y comprobacion
de la coherencia de la solucion obtenida).

Ubicacidn y programacion

« Al finalizar la unidad de fracciones, como actividad de desarrollo
vy ampliacion.

¢ 15 minutos.

Metodologia
Las dos preguntas que se plantean en la actividad son:

— “¢Qué volumen ocupa un hombre?”
— “¢Ocupa lo mismo que un robot?”

Como podemos comprobar obligan al alumnado a analizar el
enunciado y a desarrollar una estrategia para su resolucion.

En general no se trata de un problema gque les pueda resultar
sencillo, por ello es necesario orientar a algunos para que puedan
aproximarse al problema y obtener la solucion de un modo mas
facil.
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Dobleces de papel
Numb3rs (12 temporada)

Episodio: “Crisis de identidad”

En la escena gque mostramos del episodio de Numb3rs “Crisis
de identidad”. Charlie intenta explicar como ha procedido un
estafador utilizando como ejemplo un curioso problema de
matematicas en que se calcula la altura gue se puede conseguir
doblando sucesivamente un papel.

Charlie comenta: “He doblado este papel dos veces; ahora es
cuatro veces mas grueso que antes. Si elevaramos los dobleces
a la quincuagésima potencia, {qué altura tendria el montdén de
papel resultante?”
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Con pliegues de papel,
Charlie explica como ha procedido
un estafador

148

Contenidos didacticos
» Potencia de exponente natural.
» Notacion cientifica y orden de magnitud.

* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con po-
tencias y operaciones en notacion cientifica.

Ubicacién y programacion

« Al comienzo de la unidad de potencias, como actividad
introductoria y de motivacion del blogue.

* 30 minutos.

Metodologia

En las transparencias digitales que se muestran en el DVD
se analiza el problema mediante una guia que orienta en su
resolucion.

Por ejemplo, se recuerda el concepto de la potencia. En este
momento pude utilizarse la calculadora como un recurso para
facilitar los calculos.

A continuacion conviene destacar los aspectos de la notacion
cientifica y comprobar como interpretar estos resultados en la
calculadora.

Una vez trabajados los ejercicios propuestos sobre la potencia
la actividad continua. Se analiza la estafa que Charlie y su
hermano estan investigando y como intentan comprender la
forma en que Riley, el estafador, se habia podido apoderar de
524288 dolares. Para ello, y también mediante transparencias
guiadas, se analiza el siguiente comentario de Charlie: “... Riley
era un estafador, un esquema de piramide ... En vez de sacar
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grandes sumas que llamaran la atencion, él conseguia mucho
dinero sin que saltara la alarma ... Empezo cogiendo 2 dolares de
cada cuenta. Luego devolvio el dinero unos dias después sacando
2 ddlares mas del doble de cuentas, o sea que devolvia 2 dolares y
se quedaba con los otros dos ...”

Finalmente, con la ayuda de la calculadora, pueden analizar el

esquema piramidal, para comprobar con facilidad en qué nivel
Riley consigue los 524 288 ddlares.
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El rumor
Numb3rs (12 temporada)

Episodio: “Vector”

La escena de esta actividad corresponde al capitulo “Vector”
de la primera temporada de la serie Numb3rs. Don y Charlie se
ven inmersos en una carrera contrarreloj, cuando un virus letal
ataca a varios habitantes de Los Angeles. Temen que se trate
de terrorismo bioldgico. Mientras el FBI investiga quién puede
estar detras de los hechos, Charlie intentara localizar el punto
de inicio del contagio.
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Encontrar el foco de infeccién en la
programacion de un virus es un
problema muy complejo de resolver

Contenidos didacticos
» Potencia de exponente natural.
* Propiedades de la potencia.

* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con po-
tencias.

« Anélisis de situaciones reales en las que se utiliza la potencia.

Ubicacién y programacion
* En la unidad de potencias, como actividad de desarrollo.

* 15 minutos.

Metodologia

El problema del rumor es un conocido problema matematico
gue nos ayuda a que se comprenda la rapidez con la que crece
la potencia.

En la escena que se muestra en el DVD se plantea un caso
particular del problema del rumor gue, aungue sirve como
problema ilustrativo, es de dificil resolucion en 22 de ESO. Asi
pues, se utiliza para dar pie y plantear un problema mas cercano
a nuestro alumnado y que consigue los objetivos propuestos.

El problema es el siguiente: A Jas 830, cuando llegan al
instituto, tres alumnos de 22 de ESO se enteran de un cotilleo
sobre un profesor. A los cinco minutos, cada uno de ellos se
lo cuenta a otros tres. Al cabo de 5 minutos, cada uno de los
nuevos conocedores comunica la noticia a otros tres y asi
sucesivamente. cCuantos alumnos conoceran la noticia al cabo
de un cuarto de hora?
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Las ratas de Phoebe

Friends (92 temporada )

Episodio: “Las ratas de Phoebe”

En la escena, Phoebe (pronunciado “Fibi”) dice: “Tenemos siete
ratas. ¢Qué pasa si cada una tiene siete ratas y cada una de ellas
tiene siete mas? Serian unas... iEs una cifra que no se calcular

&
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Contenidos didacticos
» Potencia de exponente natural.
* Propiedades de la potencia.

* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con po-
tencias.

« Anélisis de situaciones reales en las que se utiliza la potencia.

Ubicacién y programacion
* En la unidad de potencias, como actividad de desarrollo.

* 15 minutos.

Metodologia

Ayudar a Phoebe a solucionar esta cuestion vy resolver la acti-
vidad que proponemos a continuacion

—"“éCuantas ratas tendria en la quinta generacion?”

Phoebe tiene grandes dificultades
para calcular el

valor de la potencia /° La solucion consiste en realizar la suma de una progresion
geomeétrica, contenidos que se estudian en 32 de ESO. Sin
embargo, al tratarse de ndmeros no muy altos, se pueden
plantear sin recurrir a las progresiones, utilizando Unicamente
los conceptos que ya conocen de potencias.

La resolucion del problema no plantea dificultades aunque se
tienda a dar como resultado siete elevado a cinco, debido a que
no analizan el problema y no suman las potencias parciales.

Resulta una buena actividad para que, de nuevo, se den cuenta

de la importancia de leer y entender correctamente el proble-
ma que van a resolver.
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La edad de Lisa
Los Simpson (92 temporada)
Episodio: “El saxo de Lisa”

Esta escena corresponde al capitulo “El saxo de Lisa” de la serie
Los Simpson.

Marge y Homer, junto a la pequefa Lisa, acuden al psicologo del Los Simpson,
. - e M. ScuLLy. USA, 1997.

colegio para resolver un problema relacionado con su hijo Bart.

Asombrado por la facilidad con la que Lisa resuelve un puzzle, el

Dr. Loren le pregunta por su edad, a lo que ella responde: “Tres

afos vy tres octavos”. A continuacion, el psicélogo formula una

segunda pregunta a Lisa: “Si tengo cinco manzanas y me como

tres manzanas, {Cuantas manzanas me guedan?”’
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Contenidos didacticos

» Operaciones aritméticas con nuimeros enteros vy fraccionarios
para resolver problemas relacionados con la medida del tiempo.

* Resolucion de problemas, eligiendo el tipo de calculo mas
adecuado, dando significado a las operaciones, métodos v re-
sultados obtenidos.

Ubicacién y programacion

* En la unidad de medida del tiempo como actividad de de-

Lisa utiliza las fracciones sarrollo.
para expresar su edad
* 10 minutos.

Metodologia

Muchos ejercicios que se ven y estudian en primaria proponen
expresar y pasar de horas a dias o de horas a minutos... Estos
problemas dejan de trabajarse en secundaria; sin embargo, el
didlogo que se muestra en esta escena, plantea una cuestion
semejante pero formulada con fracciones.

La actividad que se presenta en el DVD propone expresar esta
edad en meses y dias. Aungue la cuestion es sencilla, el hecho
de que tres octavos no nos dé un numero entero de meses
requiere que se tenga que estudiar la forma de expresar la
solucion del problema.

Por ultimo, puede ser conveniente comentar la ultima pregunta
gue le plantean a Lisa, {tiene sentido el sencillo problema que
le proponen tras haber contestado su edad expresada en
numeros fraccionarios?
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En el afo 3000

Futurama (12 temporada)

Episodio: “Piloto espacial 3000”

La escena utilizada corresponde al primer capitulo de la serie

Futurama (“Piloto espacial 3000"), en el cual se explica como
llega Fry al ano 3000.

La mayoria de nuestros jovenes conocen la serie y saben

. . Futurama,
perfectamente este detalle, pero por si alguien lo desconoce M. GROENNING, M.X. Coren, 1999,

podemos llevarlo a clase para gue sirva de introduccion vy

plantear las actividades.
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Fry se queda congelado 1.000
anos en una maquina que lo llevara
al ano 3000

158

Contenidos didacticos

* Operaciones aritméticas con numeros enteros vy fraccionarios
para resolver problemas relacionados con la medida del tiempo.

» Desarrollodeestrategiasy técnicas deresolucion de problemas
(analisis del enunciado, division del problema y comprobacion
de la coherencia de la solucion obtenida).

Ubicacidén y programacion

* En la unidad de medida del tiempo como actividad de de-
sarrollo y ampliacion.

e Una sesion.

Metodologia

El objetivo es calcular qué dia de la semana caera el 31 de
diciembre de 2999. Las actividades del DVD y del cuaderno se
presentan de manera gue guien el desarrollo del problema vy
asi lleguen a concluir la solucion.

Los resultados que se van obteniendo son:

Congelacion: 31-12-1999 a las 23:59 (viernes)
Descongelacion: 31-12-2999 a las 12:00 (aproximadamente)

ANos bisiestos:

Multiplos de 4 entre 2000 y 2999 (ambos inclusive): 250
(1000:4=250)

Multiplos de 100 entre 2000 vy 2999 (ambos inclusive): 10
(1.000:100=10)

Multiplos de 400 entre 2000 vy 2999 (ambos inclusive): 3
(2000, 2400 vy 2800)

Asitenemos 250 - 10 + 3 = 243 anos bisiestos entre el 2000
y el 2999 (ambos inclusive).
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Por tanto, transcurren 365 31000 + 243=365243 dias

365243:7 = Cociente: 52177
Resta: 4

Han pasado 52177 semanas completas (que nos llevaria a
otro viernes) y “sobran” 4 dias. Por tanto el dia de su des-
congelacion serd martes.

Calculando,

S N
365+ ~105 * q00= 3652425

gue es la duracion media de un afno.

Si hacemos 365,24251000=3652425, esto nos dice que
todavia falta medio dia para llegar a los 365243, lo que nos
sitla en las 12 del mediodia del 31-12-2999.

También, se encauzan las preguntas para que ellos mismos
lleguen a deducir el niumero de dias de un aflo gregoriano:
36524252365+ L -1 41
' 4 100 400
Cabe comentar, como curiosidad, que a pesar de todo el
cuidado gque han tenido los guionistas en los céalculos ma-
tematicos necesarios para resolver la cuestion anterior,
descuidan un detalle importante: parece ser que en todo el
mundo son las 0:00 horas al mismo tiempo.
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Para poder esconderse en el museo,
Bender y Fry aprovechan que
los martes la entrada es gratuita






Sistema binario
Futurama
Episodios:
* 12 temporada, “El infierno esta en los demas robots”,
“Yo, compafero de piso”.
» 22 temporada, “A la cabeza de las elecciones”.

» 32 temporada, "El bocinazo”.

Son varios los episodios de la serie Futurama en los que aparecen
nUumeros expresados en sistema binario. Los comentarios sobre
este sistema, o los ceros y unos que aparecen en las distintas
escenas. Para los espectadores pasan desapercibidos, porgue
bien no los ven o creen que es parte del disefio de la escena, sin
lograr captar el verdadero significado que se plantea en muchas
de ellas.
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Bender cree haber visto
un 2 en una horrible pesadilla

Bender invita a Fry a pasar
la noche en su piso

Asi, por ejemplo, en el capitulo “El infierno esta en los demas
robots” Bender, haciendo referencia a cierto profeta, recita
una serie de cifras de un ndmero que parece estar en binario,
pero la cifra final es dos. Este comentario, que sin conocer el
sistema binario no se entiende, puede plantearse a los alumnos
y alumnas tras haber comentado este sistema para que ellos
mismos lo entiendan y expliquen.

En el episodio “A la cabeza de las elecciones” Bender tiene,
segun él, una horrible pesadilla en la que aparecen una serie de
ceros y unos. Resulta curiosa la expresion de Fry: “No existe eso
que llamas dos”.

En el episodio “Yo compafiero de piso” aparece el nimero de
piso de Bender, que es el 00100100 (escrito de forma capicua),
que en binario es el 36.

En otro capitulo “El bocinazo” aparece reflejada en el espejo la
cifra 1010011010, gue corresponde al numero 666 (el llamado
“nimero de la bestia”), razdn por la que Bender huye del lugar.
Queda claro que si no se conoce el niumero decimal que repre-
sentan las cifras en binario, no tiene sentido la escena.
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Contenidos didacticos
e El sistema de numeracion binario.

« El algoritmo de Ruffini.

Ubicacidén y programacion

* Al finalizar la unidad de medida del tiempo, como actividad
de desarrollo y ampliacion.

e Una sesion.

Metodologia

Aungue el estudio del sistema binario no es un contenido
matematico minimo de 2° de ESO, el alumnado de este curso
debe estudiar este sistema en la materia de informatica, por lo
que consideramos gue es un buen momento para introducirlo.

El sistema se puede ensefar y plantear con sencillas explica-
ciones guiadas que implican al mismo tiempo el estudio del
algoritmo de Ruffini.

Las ultimas actividades que se proponen tienen que ver con el
codigo ASCII, siendo este un buen ejemplo de la necesidad vy
utilizacion de las matematicas vy, en concreto, del sistema de
numeracion binario, en un campo tan atrayente para ellos como
el de la informatica y las nuevas tecnologias.
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Cuando se refleja en el espejo
este numero binario, Bender
sale corriendo de la habitacion






Los ahorros de Fry

Futurama (12 temporada)

Episodio: “Unos valiosos pececitos”

EnestaescenaFryacudeasuviejobancoconel findecomprobar
cual es el saldo de su cuenta bancaria después de que hayan Futurama,

transcurrido mil afos. Una vez realizadas las comprobaciones M. GROENNING, M.X. CoHen, 1999.
necesarias la cajera dice: “Tiene un saldo de 93 centavos, mas

el 2,25% de intereses anuales a lo largo de un periodo de 1000

afos, hacen un total de 4 300 millones de ddlares”.

Matematicas de cine | 165



Con esta cara recibe Fry la noticia de
que sus 93 centavos se han
convertido en 4.300 millones de
dolares

Contenidos didacticos
* Porcentajes. Tanto por uno. Tanto por cien.

* Resolucion de problemas de la vida cotidiana que requieren el
manejo y conocimiento de los porcentajes.

* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con por-
centajes.

Ubicacidén y programacion

* Al comenzar la unidad de proporcionalidad y porcentajes,
como actividad de introduccién y motivacion.

e Una sesion.

Metodologia

Las actividades relativas a esta escena guian al alumnado a
comprobar si el total que obtiene la cajera es correcto. Ademas
se les ensefa, al mismo tiempo, la moneda estadounidense
(el ddlar vy los centavos americanos); y también a configurar e
interpretar su calculadora, ya que los errores de truncamiento
qgue en caso contrario arrastrariamos nos harian llegar a un
resultado diferente al real.
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Las cuentas de Lisa

Los Simpson (72 temporada)
Episodio: “Bart el soplén”

Bart y Lisa, aconsejados por su madre, deciden ingresar en el
banco el dinero procedente de una extrana herencia. De regreso
a casa Lisa comenta: “He contratado su cuenta del ahorrador
prospero, 2,30% de interés en lugar del 2,25% habitual;, o sea
gue dentro de un afo tendré diez centavos mas”.
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Contenidos didacticos
* Porcentajes.

* Resolucion de problemas de la vida cotidiana que requieren el
manejo y conocimiento de los porcentajes.

* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con por-
centajes.

Ubicacidén y programacion
* En la unidad de proporcionalidad y porcentajes, como ac-
tividad de desarrollo.

* 10 minutos.

Metodologia

La conversacion entre Lisa y Bart nos permite plantear distintas
preguntas sobre porcentajes. Tanto en el libro del alumno como
Lisa explica a Bart las condiciones en el DVD se presentan dos cuestiones que el profesorado,
de su nueva cuenta de ahorro P . . .
podra facilmente ampliar suponiendo diferentes los puntos de
partida, segun la necesidad de su alumnado.

Ademas, esta escena nos permite establecer, si se considera
conveniente, un breve didlogo con el alumnado con el fin de
comentar el caracter ahorrador de Lisa frente al caracter
derrochador de Bart.
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Bart el interesado

Los Simpson (72 temporada)
Episodio: “Madre Simpson”

Eneste capitulo Homer finge sumuerte para no tener que realizar
la recogida de basuras de la Central. La madre de Homer, a la
gue éste creifa fallecida, viaja a Springfield para asistir al funeral
de su hijo, lo que ocasiona su reencuentro después de 27 afos.
En la escena seleccionada Bart recrimina a su abuela: “... Como
tu no estuviste en los grandes acontecimientos de mi vida, digo
yo gue me debes montones de regalos: Navidades, Semana
Santa, cumples, entrega de notas —toma una calculadora vy
continua— 75 pavos por fiesta mas los intereses, ... un total de
22000 dolares”
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Contenidos didacticos
* Manejo y conocimiento de porcentajes.

* Resolucion de problemas de la vida cotidiana que requieren la
comprension de porcentajes.

—
r—
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* Uso de la calculadora para trabajar eficientemente con por-
centajes.

Ubicacidn y programacion

Bart se ayuda de la calculadora * En la unidad de proporcionalidad y porcentajes, como ac-

para saber cudnto dinero tividad de desarrollo.
/e debe su abuela
* 10 minutos.

Metodologia

La escena de esta actividad plantea unas cuestiones sobre
porcentajes cuya diferencia con la mayoria de problemas
sobre este contenido matematico es que los intereses que
Bart considera son superiores al 100%. Este resultado hace que
muchos alumnos y alumnas crean erronea la solucion obtenida
lo que nos permite hacerles ver la importancia de comprobarla
vy de analizar los datos de partida para estimar la solucion que
persiguen.
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Acciones futuras
Futurama (42 temporada)
Episodio: “Acciones futuras”

La escena gue se proyecta en este capitulo de Futurama,
“Acciones futuras”, aunque tratada de manera cdmica, nos
ayuda no sdlo a utilizar los porcentajes en una situacion real,
sino también a introducir a nuestro alumnado en ese mundo tan
lejano para ellos como es el mundo de la bolsa, las acciones y en

general la matematica financiera. Futurama,
M. GROENNING, M.X. CoHeN. 2001.

Esta actividad nos permite comenzar el estudio de los
contenidos referentes a este campo con un auditorio expectante
e interesado, al menos, por entender lo que ocurre en una de sus
series favoritas.
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Contenidos didacticos
e Introduccion a la Matematica comercial.

* Uso vy célculo de porcentajes en la resolucion de problemas
relacionados con la Matematica comercial.

Ubicacidén y programacion

* En la unidad de proporcionalidad y porcentajes, como ac-
tividad de desarrollo.

Un reducido margen decide la venta * 15 minutos.
de la empresa“Planet Express”

Metodologia

Una de las dificultades con las que el profesorado se encuentra
a la hora de comenzar el estudio de la matematica comercial es
el motivar al alumnado.

Aunqgue si es verdad que es un claro ejemplo de matematicas
en la vida real, la realidad es que en su mayoria consideran que
es la vida real de los adultos y que poco o nada tiene que ver
con ellos.
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éEstas en la luna?

Los Simpson (82 temporada)

Episodio: “La guerra secreta de Lisa”

Esta escena corresponde al capitulo “La guerra secreta de Lisa
Simpson”. La seforita Hoover proyecta al alumnado de segundo Los Simpson,

grado un antiguo documental sobre la llegada del hombre a la B. OakLEY, J. WEINSTEIN. USA, 1996.
Luna, en el cual aparece un grafico de conversion del peso en la

Lunay enla Tierra.
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Contenidos didacticos
» Calculo de porcentajes.
e Lectura y comprension de los enunciados.

* Manejo indistinto de la expresion grafica o porcentual.

Ubicacion y programacion

* En la unidad de proporcionalidad y porcentajes, como ac-
tividad de desarrollo.

* 10 minutos.

Metodologia

La escena que se muestra en este capitulo de Los Simpson, es
un claro ejemplo de como desmotivar al alumnado en el aula;
Grafico de conversion del peso v a su vez de como no debemos plantear las actividades gue
de la Tierra y la Luna L. . .
proponemos en Matematicas de Cine, nos permite plantear una
sencilla cuestion de porcentajes.

Todo ello ayuda a averiguar si alguno de nuestros alumnos o
alumnas presenta carencias en la lectura e interpretacion de
graficos, contenido que no pertenece a este blogque pero que se
abordaalolargo del curso, esun claro ejemplo de la interrelacion
existente entre todos los contenidos matematicos.
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Chocolatinas o patatas
Mean Girls

Chicas malas, que es el nombre con el que se ha comercializado
Mean Girls en Espafa, es una pelicula que cautiva a practicamente
todos los estudiantes de secundaria.

Con frecuencia se hace referencia a conceptos matematicos, va
que la pelicula transcurre en un instituto; ademas son muchas las

alusiones a las clases, especialmente de las de matematicas. Mean girls,
Mark WaTERs. USA, 2004.
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Contenidos didacticos
* Magnitudes directamente proporcionales.

» Proporcionalidad y porcentajes.

Ubicacidn y programacion

* En la unidad de proporcionalidad y porcentajes, como ac-
tividad de desarrollo.

* 10 minutos.

Cady resuelve mentalmente un
problema de proporcionalidad

Metodologia

En esta actividad se muestra una escena en la que la protago-
nista, muy buena en nuestra asignatura, plantea y resuelve
mentalmente un sencillo problema de proporcionalidad vy
porcentajes.

Al mismo tiempo, la escena da pie a comentar la cada vez
mayor obsesion que muchos jovenes tienen por las calorias vy
el peso, y que no en pocas ocasiones acaba degenerando en
enfermedades tan importantes como la bulimia o la anorexia.
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